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DISPOSITIF DE TELERELEVE D'APPAREILS DE MESURE. 

_ Un dlsposltff (1 ) de teterel&ve crapparells (A) de mesu- 
re, notammentd'appareils de meaure de consommation tela 
que des compteurs 6lectrtques f d'eau ou de gaz, comporte: 
" pour chaque appareil (A) de mesure, au moins un 
moyen (2) demission radio crun premier signal indlquartt la 
valeur de la grandeur mesurie; 

- au molns un moyen (4) de reception radio du premier 
signal 6mis; r 

- au moins un moyen de conversion du signal recu par 
le moyen (4) de reception radio en un second signal pou- 
vant fitre transmls par bus; 

- au moins un bus (5) relid au moyen de conversion et 
apte & transmettre ie second signal; 

- au moins un moyen (6) de collects des donnSes trans- 
misessurlebus(5). 
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Uinvention conceme un dispositif de tetereldve d'appareils de mesure. 

Un domaine duplication de I'invention est la releve d'appareils de mesure de 
consommation tels que des compteurs 6lectriques, d'eau, de gaz ou de chaleur. 

5 

Dans les irnmeubles ou les habitations individuelles group6es, il est n6cessaire 
de pouvoir assurer Ie relev6 r6gulier d'un grand nombre de compteurs de 
consommation. 

10 Classiquement, un pr6pos6 relevait Iui-m6me visuellement chaque compteur 
chez Thabttant Cela impliquait de bngs dSplacements de personnel sur les 
lleux, le derangement de Thabltant ou m§me I'impossibilite d'acc6der au 
compteur £ relever en cas d'absence. 

15 Le document WO 90/04315 d6crtt un dispositif de t6!ereleve dans lequel 
plusieurs compteurs transmettent par une liaison filaire commune leurs 
donndes de consommation a des moyens de cotlecte. Un dispositif de ce type 
permet certes de relever automatkjuement d distance les compteurs mals 
necessite le cflblage de chaque compteur d la liaison filaire, ce qui peut 

20 repr6senter un coOt prohibittf. 

Le document WO 97/33261 prSvoit un r6seau cellulaire comportant, pour 
chaque cellule, un unique centre de collecte par radio des donn6es 6mises par 
des 6metteurs assoctes aux compteurs s'rtu6s dans la cellule. Ce r6seau exige 
25 des 6metteurs puissants et un logiclel de commando complique, 

Uinvention vise k rem&fier aux inconv6nients de F6tat de la technique et A 
obtenir un dispositif de tel6rel6ve t qui soit economlque en materiel £ installer 
d'une maintenance ais6e, qui ne necessite pas d'intervention importante en cas 
30 d'inclusion d'un nouveau compteur et qui puisse facilement §tre int§gr6 aux 
systemes existants. 
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L'objet de I'inventlon est un disposittf de t6l6rel6ve d'appareils de mesure, 
notamment d'appareils de mesure de consommation tels que des compteurs 
6Iectriques ( d'eau, de gaz ou de chaleur, caract6rfs6 en ce qu'il comporte : 

- pour chaque apparel! de mesure, au moins un moyen d'&nisslon radio d'un 
5 premier signal indiquant la valeur de la grandeur mesuree ; 

- au moins un moyen de reception radio du premier signal 6mis ; 

- au moins un moyen de conversion du signal regu par le moyen de reception 
radio en un second signal pouvant 6tre transmis par bus ; 

- au moins un bus relte au moyen de conversion et apte a transmettre le 
10 second signal ; 

- au moins un moyen de collecte des donnSes transmises sur le bus. 

Grace a ce dispositif, Ton englobe facilement un nouveau compteur pour sa 
tel6rel6ve, en le munissant simplement du moyen demission radio. On se 

15 dispense ainsi d'ajouter des cdblages eiectriques. Le bus peut Stre installs dans 
les zones a forte concentration d'appareils de mesure pour transmettre leurs 
donn6es de consommation, les moyens de reception radio pouvant fitre 
multiplies le long de celuLci. Les composants du dispositif peuvent dtre 
prefabriqu6s en sdrie Inddpendamment de Pendroit ou Hs seront installs et 

20 ainsi rendus universels. Le dispositif est compatible avec les systemes filaires. 
Les coQts d'installation du dispositif en sont fortement diminues. 

Suivant une caracteristique, le moyen d'emission comprend des moyens de 
calcul du premier signal. 

25 

Suivant une caract6ristique, le moyen de reception comprend des moyens de 
stockage du premier signal regu. 

Suivant une caracteristique, permettant la mise en oeuvre d'un protocols de 
30 communication, le moyen de reception et le moyen d'6mission comprennent 
chacun des 6metteurs - rdcepteurs radio. 
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Sulvant une caracteristlque, le moyen de reception est apte a fonctionner sur 
plusieurs frequences radio differentes predeterminees correspondant a la 
frequence d'emission radio d'au moins un moyen d'emission. 

5 Dans un mode de realisation, les moyens d'emission/reception ont une portee 
suffisante pour que les signaux emis par plusieurs moyens d'emission associes 
a des appareils de mesure de consommation, par exemple situes a un meme 
etage ou sur un ou plusieurs etages adjacents d'un immeuble, soient recus par 
un seul moyen de reception, situe par exemple audit etage. Les moyens de 
10 reception sont relies par I'intermediaire des moyens de conversion au bus et le 
moyen de collecte est situe par exemple en bas d'immeuble. Ce mode de 
realisation permet de fairs I'economie de moyens de inception supplementaires 
pour des compteurs suffisamment proches. 

15 Un trolsleme mode de realisation permet d'etendre davantage le dispositjf de 
telereleve. II y est prevu un second groupe de moyens d'emission comprenant 
au moins un second moyen d'emission associe a au moins un second appareil 
de mesure, au moins un second moyen de reception et un second bus, un 
moyen d'emission radio.de passerelle. relie au second bus, etant associe a un 

20 moyen de reception radio de passerelle, relie au premier bus, pour lui 
transmettre le signal issu du second bus. Des moyens de conversion du signal 
present sur le second bus en signal radio et du signal radio recu par le moyen 
de reception radio de passerelle en second signal sont prevus. On fart ainsi 
I'economie de moyens de collecte supplementaires, un seul etant utilise en 

25 commun pour tous les bus, mais aussi de cablages entre les bus. 

Suivant une caracteristlque de I'invention, le moyen de collecte est relie par une 
ligne telephonique RTC ou radiotelephonique a un central de lecture et de 
gestion des donnees y collectees. Dans une variante, permettant de relever les 
30 donnees de plusieurs appareils de mesure simuKanement en un seul endroit le 
moyen de collecte comporte une embase ou Dottier de telereport sltu6 par 
exemple en pied d'immeuble, apte a etre connecte a un terminal de salsie 
portable permettant la lecture des donnees presentes sur le bus. 
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Un mode de realisation pr6voit que le moyen d'dmission radio comprend une 
unHtd centrale apte d prendre en oompte la grandeur mesur£e par I'apparell de 
mesure associd, notamment par comptage de nombre d'impulsions, indiquant 
5 la valeur de la grandeur mesuree foumie par I'appareil assorie, et apte d 
convertir la grandeur foumie par I'appareil en un signal num6rique envoy6 & un 
circuit de modulation FSK, un filtre hautes frequences, un ampllficateur, un flltre 
d'adaptation d'antenne et une antenne en cascade pour 6mettre le premier 
signal. 

io 

Un autre mode de realisation pr6voit que le moyen d'emission radio comprend 
en cascade un module de reception de bus destine & recevoir des donn6es 
num6riques de valeur de grandeur mesunSe provenant d'une sortie num6rique 
d'un appareil de mesure, un modulateur - d6modulateur. un filtre, un 
15 ampllflcateur de puissance et une antenne demission du premier signal. 

Pour une meilleure couverture, que le moyen d'emission est tel que I'antenne 
prisente une puissance rayonnSe d'au moins 20 mW et notamment de 100 
mW. 

20 

Dans un mode de realisation, le moyen de reception radio et/ou le moyen 
demission radio comporte un bouton pouvant fitre actlonne de I'exterieur, 
destine & ('installation et la d6sinstallatbn> 

25 Le moyen de reception radio comporte par exemple une antenne pouvant fitre 
connectde £ un filtre, d un amplificateur a faible bruit et a un modulateur - 
dfemodulateur en cascade. 

Le modulateur - d6modulateur est relie a un d6codeur, par exemple de type 
30 Manchester, et le moyen de conversion comporte un modulateur d'amplitude 
tout ou rien commands en fonctbn du signal issu du d6codeur et relie a un 
circuit d'attaque du bus, comportant un transformateur. 
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Le circuit d'attaqile regoit le signal issu du modulateur par I'intermSdiaire de 
transistors bipolaires de type npn et pnp montfes chacun en §metieur commun, 
de manure £ §tre bloquSs au repos. 

5 Le moyen de collecte comporte des moyens d'aiguillage des donn§es 
transmises sur au moins una entree de bus sort vers au moins une sortie 
connect6e d I'embase ou boltier de t6l6report ( sort vers la ligne tetephonlque, 
RTC ou radiot6l6phonique par I'intermddiaire d'un modem. 

10 Le moyen de collecte comprend une unite centrale commandant les moyens 
d'aiguillage, au moins un module demission et au moins un module de 
reception sur lesquels les moyens d'aiguillage sont commutes pour le transfert 
des donn6es collectees vers la ligne teldphonique, RTC ou radiotetephonique. 

15 Une extension pr6volt un bottler de gestion de charge destind d Stre montS sur 
une ligne d'alimentation en 6nergie d'un utilisateur et comportant un module 
apte d couper ou diminuer I'alimentabon en 6nergie d6bit6e sur la ligne 
d'alimentation et 6 recevoir une commande dans ce sens, 

20 Dans une r6alisatton, le boltier de gestion de charge comprend un moyen de 
reception de signal de commande de I'organe de coupure, apte & 6tre connects 
par I'interm&Jiaire d'un bus d un moyen de commande. 

Dans une autre r6alisatk>n, le boltier de gestion de charge comprend un capteur 
25 d'6nergie destind a Stre monte sur la ligne et fournissant un signal de 
commande d I'organe de coupure, lorsque la valeur de quantity d'6nergle 
mesur6e par le capteur est sup6rieure & une valeur pr6enregistr6e. 

Suivant une caracteristique, le moyen demission comporte des organes de 
30 fixation notamment par clipsage, vissage d une partie des appareils de mesure, 
notamment d une paroi ou & une arSte de ceux-ci. 
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Suivant une autref caracteristique, le moyen d'emission et/ou le moyen da 
reception sont loges dans un bottler comportartt une fenStre transparente 
faisant apparaTtre une information telle qu'un numero de serie. 

5 Suivant une autre caracteristique, le moyen d'emission et/ou le moyen de 
reception, le moyen de collects et/ou les moyens de passerelle sont loges dans 
des boltiers identiques. 

^invention sera mieux comprise a la lumiere de la description qui va sulvre, 
10 faite en r6f6rence aux dessins, donnes uniquement & titre d'exemples, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est un synoptique modulaire schematique du dispositif de 
telerel6ve d'appareils de mesure suivant I'invention ; 

15 

- la figure 2 represente le dispositif suivant I'invention dans une configuration 
pouvant etre installe dans un immeuble a Stages ; 

- la figure 3 represente schematiquement le dispositif suivant I'invention dans 
20 une configuration permettant d'inclure une pluralite de compteurs distants ; 

- la figure 4 est un synoptique modulaire schematique d'un transpondeur 
permettant d'emettre un signal indicatif de la valeur de la grandeur mesuree 
par un apparell de mesure simple ; 

25 

- la figure 5 est une vue schematique en coupe de dessus du bottier du 
transpondeur selon la figure 4 ; 

- la figure 6 est une vue schematique en coupe de face du boTtier du 
30 transpondeur selon la figure 4 ; 

- la figure 7 est une vue schematique en coupe de cote du boTtier du 
transpondeur selon la figure 4 ; 
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la figure 8 est un synoptique modulaire sch6matique d'un module radio 
d'une interface radio dont est 6quip6 le dispositif ; 

5 - la figure 9 est un synoptique modulaire d'un circuit de conversion de 
donn6es de bus de Interface radio ; 

- la figure 10 est un synoptique modulaire sch6matique d'un circuit de 
coliecte des donnges des compteurs ; et 

- la figure 11 est un synoptique modulaire schematique d'un bortier de 
gestion de charge dont peut Stre muni le dispositif. 

La figure 1 morrtre des appareils de mesure A foumissant une valeur de la 
is grandeur mesur6e. Ce sont par exemple des appareils de mesure de 
consommation tels que des compteurs d'gectricitd A1 , des compteurs de gaz 
A2 ou des compteurs d'eau ou de chaleur non repr6sentes. Les appareils de 
mesure A sont A usage domestique ou autre. Dans une premiere application, 
ies appareils de mesure A, A1, A2 fbumissent leur valeur de la grandeur 
20 mesun§e, sous forme d'impulsions anaiogiques, notamment pour des 
compteurs d'eau, de gaz, de chaleur ou pour ies compteurs d'6lectricit6 
classiques. Dans une seconde application, les appareils A de mesure, au lieu 
de foumir des impulsions sont des compteurs A1 d'6iectricite de type avanc6, 
tels que les compteurs bleus 6lectroniques, et fournlssent leur valeur de la 
25 grandeur mesur6e, sous forme de donnees num6riques par un port 3 de sortie. 
Dans la seconde application, les compteurs A1 sont par exemple de type 
EUROS ou Mbus, de type S10C2 ou S10C1 de la soci6t6 SAGEM. 

Suivant ('invention, le dispositif 1 de t6l6re!6ve des appareils de mesure 
30 comporte un transpondeur 2 assocte a chaque appareil A. Les transpondeurs 2 
sont aptes £ 6mettre en radio frequence un premier signal contenant une 
information indicatrice de la valeur de la grandeur mesur6e par Pappareil A 
auquel il est associg. 
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Les transpondeurs 2 sont monies soit directement sur I'appareil A, en etant par 
example integre a celui-ci, soit sont montes a proximite de celui-ci, comme 
repr6sent6, la valeur de la grandeur mesur§e etant transmise par I'appareil A 
5 au transpondeur 2 par des oonducteure 6lectriques 3 les reliant 

Une interface radio 4, 4A, 4B est pr6vue pour recevoir le signal radio 6mls par 
un ou plusieurs transpondeurs 2, 2A, 2B et indiquant la valeur de la grandeur 
mesur6e par I'appareil A associe et pour stacker et convertir le signal regu en 
10 un second signal eiectrique pouvant 6tre transmis par bus. Le dispositif utilise 
plusieurs frequences de transmission radio differentes afln d'eviter les 
brouillages mutuels. 

Les interfaces 4 sont relives & un bus 5 apte £ transporter les second signaux 
is eiectriques transmis par les interfaces 4. Le bus 5 aboutit £ un boftier 6 de 
collecte des donn6es transmises sur le bus, contenues dans les second 
signaux transmis. Le boftier 6 est apte & transferer les donn6es indicatrices des 
grandeurs mesurees par les appareiis A. Dans une autre realisation, non 
representee, le bottler de collecte est 6galement apte & stacker les donnees 
20 indicatrices des grandeurs mesur6es par les appareiis A. 

Une interface 4B est pr6vue pour communiquer de manldre bidirectionnelle en 
radiofr&quence avec des transpondeurs 2B et pour convertir les premiers 
signaux en seconds signaux et vice versa. Pour des appareiis de rnesure de 
75 type EURIDIS ou Mbus, des moyens d'6mlsslon/r6ception radio et des moyens 
de conversion ad6quats sont pr6vus sur le transpondeur 2 et llnterface 4, afin 
d'assurer une liaison radio bidirectionnelle. 

Dans une realisation, le boTtier 6 est rell6 & une ligne 10 tSI6phonique RTC du 
30 reseau t6l6phonique commute ou radiotelephonique, par exemple GSM r sur 
laquelle les donn§es contenues dans le boTtier 6 sont transmises e un central 
1 1 de lecture et de gestion des donn6es, relie d la ligne 1 0. 
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Dans une autre realisation, le boTtier 6 comporte une embase ou bottier de 
telSreport 7 apte d Stre connects d un terminal de saisie portable 8 permettant 
la lecture sur place des donnSes, par I'intermSdiaire d'un coupleur 9 de 
t6I6report pouvant Stre enfichS sur Pembase 7. Dans ce cas. Pembase 7 est 
5 directement reliSe d son bus 5 respectif . Deux embases ou bottlers de 
tSISreport 7, 7BIS peuvent fitre privus sur le bottler 6 pour la lecture respective 
des donndes prSsentes sur deux bus 5, 5BIS destines d §tre relies chacun d 
leurs Interfaces radio 4. 

10 Dans la realisation representee a la figure 1, II est pr6vu a la fols la ligne 10 et 
les embases 7, 7BIS respectives reliees £ des sorties d'embase respectives du 
boltier 6, ce qui rend possible la reldve du boTtier 6 sur site ou d distance. 

A la figure 2, chaque interface 4 est dSdiee d une zone de couverture dSfinie 
is par la portee demission - reception des signaux radio. Avantageusement, une 
interface 4 peut recevoir plusieurs signaux radio emis dans sa zone de 
couverture. Les interfaces radio 4 sont rSparties le long du bus 5 de mantere £ 
couvrir des zones distinctes dans lesquelles se trouvent des appareils A. Ainsi, 
une interface 4 peut Stre ajoutde dans le cas ou la portSe radio d'une interface 
20 voisine est infSrieure a la distance sSparant cette demure d'un appareil A, afin 
de couvrir ce dernier. 

Les Interfaces radios 4 sont par exemple prSvues aux diffSrents Stages d'un 
immeuble, pour couvrir chacun les compteurs de leur Stage respectif ou en 
25 certains stages de Pimmeuble quand ils peuvent couvrir Sgalement des Stages 
adjacents, comme celui de dessus et cetui de dessous. Dans ce cas, le boTtier 6 
de collects est prSvu en bas de I'immeuble, le bus 5 etant pr6vu verticalement 
d'Stage en Stage. 

30 A la figure 3, une interface 12 de passereile radio est prSvue sur le bus 5, pour 
recevoir les signaux Smis par une interface 13 de passereile et contenant les 
donnSes prSsentes sur un second bus 14 auquel elle est reliSe. Des secondes 
interfaces radios 15, similaires aux premi&res Interfaces radio 4 sont 
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connectees au second bus 14 pour lui transmettre les donnees contenues dans 
les signaux qu'elles ont recues des transpondeurs associes a des seconds 
appareils de mesure non representes. Des moyens de conversion du signal 
present sur le second bus 14 en signal radio pour I'interface 13 de passerelle et 
des moyens de conversion du signal radio recu par ie moyen 12 de reception 
radio de passerelle en second signal pour le bus 5 sont prevus. 

Ceci permet d'etendre le bus 5 a un bus voisln 14 tout en utilisant qu'un seul 
bottier de collects 6 qui coJIectera egalement les donnees issues du second bus 
14 parl'lntermediaire des interfaces 12, 13. 

A la figure 4, le transpondeur 2A, 2B comporte un microcontroieur 16 apte a 
recevoir la valeur de la grandeur mesuree par I'appareil de mesure A et a 
activer remission radio du premier signal indiquant cette valeur. De maniere 
classique, I'appareil A, A2, A1 de mesure, lorsqu'ii fournit un signal analogique 
impulstonnel, comporte un contact C, ou analogue, pouvant etre ouvert ou 
forme un certain nombre de fois en fonction de la mesure effectuee par celunci. 
Le transpondeur 2 comporte deux entrees electrlques 18, 19 destinees a etre 
reiiees aux deux bornes du contact C. La borne 18 est reliee a la masse 20 du 
transpondeur 2. La borne 19 est reliee par l'lntermediaire d'une resistance 21 a 
une entree 22 du microcontroieur 16. Une seconde broche 23 du 
microcontrtMeur 16 est reliee au point milieu d'un pont de resistances, dont la 
premiere 24 est reliee a une tension d'alimentatlon continue VCC et dont la 
deuxieme 25 est reliee a I'entree 22, elle-meme reliee a la masse par une 
capacite 26. La resistance 24 est de valeur nettement plus forte que la 
resistance 25, par exemple respectivement 3,3 Mega ohm et 10 kilo ohm, elle 
meme superieure a la valeur de la resistance 21, par exemple egale a 1 kilo 
ohm. Lorsque le contact C de I'appareil A, A1, A2 est ferme, ralimentation de 
I'entree 22 est effectuee via les resistances 24 et 25 et la broche 23 est 
positionnee en entree avec forte impedance. Lorsque le contact C est ouvert, la 
broche 23 est positionnee en sortie et fournit I'alimentation via la resistance 25 
a I'entree 22. Cette disposition permet de consommer tres peu de courant et 
d'avoir des temps de reponse rapldes. 
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Le microcontoleur 16 compte le nombre compulsions prfesentes sur son entr6e 
22 et sur la broche 23 en un signal numerique indiquant la valeur de la 
grandeur mesur6e par rappareil A. Le micnocontrflleur 16 comprend une 
5 fbnction de memorisation du nombre dlmpulsions oompt6es t qui proviennent de 
Tappareil A. De mdme, une boucle de detection de fraude 27 est pr6vue sur 
I'appareil A et deux entries 28, 29 du transpondeur relives 6galement & une 
entr&e 31 et d une broche 30 du microcontrdleur 16, de maniere similaire d 
Tentree 22 et d la broche 23, afin de pouvoir ddtecter toute fraude sur Tappareil 
10 A 

Un quartz 32 de base de temps est connects d deux autres entries du 
microcontr&leur 16 en 6tant reli6 d la masse par deux capacitSs 33, 34. Le 
quartz est de type basse frequence, par example 32,768 kHz. Le transpondeur 
15 est aliments en tension VCC par un g6n6rateur de tension continue 35 de type 
connu en soi, en parallele desquels sont months un ou plusieurs condensateurs 
36. La tension VCC est par example de 3,6 V et la somme des capacites des 
condensateurs comprise entre 4700 et 20000 pF. 

20 Le microcontrdleur 16 est rel!6 a un circuit 37 de detection de programmateur 
utilise pour Installation et la d6sinstallatlon du transpondeur, soft par ('activation 
d'un contact magn6tique A I'aide d'un aimant exteme, sort par I'activation de 
touches sur un clavier souple, soit par I'activation d'un ou plusieurs boutons 
poussoirs. De tels moyens d'activation, & contact magnStique, a touches ou a 

25 bouton poussoir peuvent 6galement Stre pr6vus sur I'interface 4 pour son 
installation et sa d6sinstallation. 

Le signal num§rique produit par le microcontrdleur 16 et contenant rinformation 
de valeur de la grandeur mesurSe par I'appareil A est envoy6 d un circuit de 
30 modulation 38 de type FSK, le signal ainsi moduli passe par un filtre d onde de 
surface 39 puis un amplrficateur 40 de 100 mW et d un filtre de sortie 41 relie 
en sortie a une antenne 42. 
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Le circuit de modulation 38 et le microcontroleur 16 sont toujour* allmentes en 
tension afin de procurer un temps de reponse rapide a une demande 
d'emlsston issue du microcontroleur. Le mfcrocorrtroleur 16 integre une fonction 
compteur de temps lul permettant de declencher a des temps presents une 
5 emission radio par I'antenne 42. 

Pour les appareils A1 de mesure comportant un port 3 de sortie de donnees 
num6riques, le transpondeur 2B comporte, ainsi que represents a la figure 9, 
un module 107 d'attaque / de reception de bus connects au port 3 par ses 
10 conducteurs 3a, 3b et relie par le module 106 de reception au module radio 52 
represents a la figure 8. L'antenne 53 du module radio 52 emet le premier 
signal indiquant la valeur de la grandeur mesuree par I'appareil A1. Ces 
modules seront decrits plus en details ci-aprds. 

Aux figures 5 a 7, le transpondeur comporte un bottler 43 de forme generate 
parallelSpipedique terms k I'avant par un couvercle 44. Les circuits 
Slectroniques du transpondeur sont disposes sur une carte 45 de circuits 
imprimes immobilises dans le bottler 43. L'antenne 42 du transpondeur est 
positionnee a une distance x predetermine du plan inferieur 46 du bottier 43, 
par exemple comprise entre 17 mm et 25 mm. 

II est prevu dans le couvercle 44 une decoupe 47 en forme de U, pour 
permettre I'enfoncement et le relevement de la partie 48 du couvercle ainsi 
delimitSe par rapport a la chamiere 49 formSe entre les extremites du U de la 

25 decoupe 47. La partie 46 est prevue au-dessus du bouton poussoir 50 
d'actionnement du circuit 37 de detection de programmation. Un plastron 51 
recouvre la partie 48 et la decoupe 47 en U, ainsi qu'une partie du couvercle 44 
autour de la decoupe 47. Le plastron 51 assure I'etanchSite de la decoupe 47 et 
porte les inscriptions du transpondeur ainsi que les marquages reglementaires 

30 du produit. Le ptastron 51 comporte une partie transparente amenagee de 
facon a ce qu'un utilisateur puisse lire le numero de serie du transpondeur 
inscrit sur une etiquette dlsposee entre le couvercle et le plastron. Le plastron 
51 est colle sur le couvercle 44 sauf sur la partie 48. L'utilisateur actionne le 
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bouton de programmation 50 en appuyant simplement sur le plastron 51 en 
face du bouton 50. Dans une variants, un clavier souple remplace le bouton 
pou8soir 50, le clavier Stant coll§ sur le couverde 44 dans lequel une ouverture 
est m6nag6e pour permettre le passage de connections du davier. Deux pinces 

5 C de dipsage et deux vis V sont prSvues sur le bottler 43 pour la fixation d un 
appareil de mesure. Ces bottiers sont par exemple prSvus pour les 
transpondeurs assodSs £ des apparells A2 de mesure tels que compteurs de 
gaz t d'eau ou de chaleur ou compteurs A1 d'&ectricite & impulsions. Tandis que 
les compteurs A1 d'Slectricitt de type avancS sont assocfes k des 

10 transpondeurs 2B ayant un bottier identique a celui des interfaces radio 4, 4A, 
4B, des interfaces 12, 13 de passerelle et du bottier 6 de collecte, ainsi que 
reprSsentS S la figure 1. 

A la figure 8, interface 4 V 12, 13 radio comporte un module radio 52 d'emission 
15 / reception des premiers signaux 6mis par les transpondeurs 2. Le module 52 
comporte une antenne 53 d'6mi$sion / reception constitute, comme Pantenne 
42 du transpondeur 2, de pistes de circuits imprimis. L'antenne 53 est disposSe 
sur une carte de drcutts imprimis avec le reste du module 52 £ une distance 
dSterminSe du plan de la carte m&re de Nnterface radio, par exemple comprise 
20 entre 15 mm et 25 mm. Uantenne 53 est connectSe d un aiguilleur 54 
comportant un commutateur permettant de relier Fantenne 53 sort d une voie 
d'6misston 55, sort d une voie de reception 56. Le commutateur de I'aiguilleur 
54 est formS par exemple de diodes PIN commandoes par des transistors. 

25 La voie 56 de reception est connectSe & un fittre d'adaptation 57. La sortie du 
filtre 57 est reliSe £ un amplificateur 58 faible bruit, dont le facteur de bruit est 
infSrieur & 2,5 Db, dont la sortie est relide A un filtre 59 adapts par exemple & 
ondes de surface ou d SISments passifs. La sortie du filtre 59 est reliee d 
FentrSe d'un modulateur - dSmodulateur 60. La voie 55 demission est reliSe d 

30 la sortie d'un amplificateur 61 de puissance d alimentation s&par&e 62, ayant 
une gamme de puissance comprise entre 25 mW et 500 mW. ^amplificateur 61 
regoit en entrSe le signal filtrS par un filtre 63 adapts, par exemple & ondes de 
surface ou d 6l6ments passifs, et provenant d'une sortie du modulateur - 
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d6modulateur 60/ Le modulateur - ctemodulateur 60 assure une demodulation 
du signal issu du ftltre 59 pour I'envoyer vers un port 64 de traitement et module 
le signal present sur le port 64BIS de traitement pour I'envoyer au flltre 63 en 
Emission. 

5 

Un circuit 65 PLL d verrouillage de phase foumit la frequence de r§terence du 
modulateur - d6modulateur 60. Le module radio 52 fonctionne sur plusieurs 
canaux de frequence, pn6f6rentiellement 3, le choix des canaux de frequence 
6tant effectuS par une liaison num6rlque s6rle 66 de programmation du circuit 

10 65. Les canaux de frequence sont utilises pour diff6rentier les transmissions 
entre les transpondeurs 2B et 2A utilises par exempte respectivement pour 
I'6lectricit6 (2B) et le gaz ou I'eau (2A) ainsi que les interfaces de passerelle 12, 
13. Les canaux de frequence sont 6galement difterents pour des interfaces 4 
voisines g£ographiquement et par exemple altern6s. Une entr§e 67 de 

15 selection du mode 6mlsslon ou reception commande le commutateur de 
Faiguilleur 54, I'amplificateur 61 et le modulateur - dimodulateur 60. Un 
rdgulateur d'alimentation 66 est 6galement pr£vu pour alimenter les circuits 
pr6c6dents, sauf Tamplificateur 61. L'amplificateur 58 est fbrm6 par un circuit 
Integra different du modulateur - dSmodulateur 60, de m§me que l'amplificateur 

20 61. Les amplificateurs 58, 61 et le modulateur - ddmodulateur 60 sont cdbtes 
sur une mdme carte de circuits imprimis, portent 6galement ies autres parties 
du module radio 52. Le modulateur - dgmodulateur 60 et le circuit 65 de 
verrouillage de phase peuvent Stre integres sur un seul circuit integre. 

25 A la figure 9, le signal d6modul6 issu du modulateur - d6modulateur 60 du 
module radio 52 est envoy6 par le port 64 a Terrtr6e d'un d£codeur Manchester 
69. Le d6codeur 69 comporte une porte inverseuse 70 recevant le port 64 sur 
ses entries relives d la masse par I'interm6diaire d'une resistance 71 . 

30 La sortie de la porte 70 est reltee par l'interm£dlaire d'une resistance 72 & 
Tentr6e inverseuse 73 d'un amplificateur op6rationnel 74 relte a la masse par 
rinterm6dlalre d'une capacite 75. L'entrSe inverseuse 76 de l'amplificateur 
op6rationnel 74 est rell6 d la masse par I'intermddlaire d'un resistance 77 ainsi 
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qu'a la sortie 78 <fe celui-ci par rinterrnedlalre d'une resistance 79. Les entrees 
□"alimentation 80, 81 de I'amplificateur sont reliees d'une part a la masse et 
d'autre part par I'intermediaire d'une resistance 82 a l'entree non inverseuse 76. 
L'entree 80 d'alimentation est reliee a une source d'alimerrtation en tension 
5 continue, par exemple de 5 V, non representee. Le decodeur 69 presente 
I'avantage d'etre economique et d'eviter d'avoir recours a un decodage 
numerique des donnees issues du module radio 52. La constante de temps 
resistance 72-capacite 75 est determinee suivant la vitesse de transmission des 
donnees a decoder. Notamment pour une vitesse de 9 600 bauds, cette 

10 constante de temps est egale a sensiblement 51 us. Dans un exemple de 
realisation, la resistance 72 est de 51,1 kilo Ohm, la resistance 77 est de 
sensiblement 9, 09 kilo Ohm, la resistance 82 est de sensiblement 10 kilo Ohm, 
de meme que la resistance 79 et la capacity 75 est de sensiblement 1 nF. La 
resistance 72 est de precision par exemple a 1% et la capacite 75 a 5% par 

is exemple. 

La sortie 78 de I'amplificateur 74 est reli6e par I'intermediaire d'une resistance 
83 a la premiere entree E1 d'un modulateur 84 d'amplitude tout ou rien. 
L'entree E1 est reliee a une premiere entree d'une porte 85 NON-ET, dont 

20 I'autre entree E2 recolt un signal de commande permettant d'inhiber la 
modulation aux phases transitoires. La sortie de la porte 85 est reliee a la 
premiere entree d'une porte NON-ET 86 recevant sur son autre entree E3 un 
signal active pour provoquer une emission sur le bus par 1'interface 4 ou 12. 
Enfin, la sortie de la porte 86 est reliee £ la premiere entree d'une porte 87. 

25 dont I'autre entree E4 recolt une porteuse par exemple & 50 kHz. L'entree E1 
est reliee a la masse par I'intermediaire d'une capacite 88, tandis que les 
entrees E2 et E4 le sont par I'intermediaire de resistances 89, 90 et que l'entree 
E3 est reliee a la tension d'alimentation continue par rintermediaire d'une 
resistance 91. Les entrees E2 a E4 sont commandees par un microcontrtileur M 

30 recevant en entree l'entree E1 , en fondion de cette entree E1 . Une m6moire M' 
est prevue pour le stockage du premier signal recu, lorsqu'il provient d'appareils 
A e Impulsions, ce qui est d6tect6 par le microcontrftleur M sur son entree E1. 
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En variants, le modulateur 84 peut §tre r6alis6 par une combinaison de portes 
OU et de portes inverseuses. 

La sortie de la porte 87 est reliee par I'interm6diaire d'une resistance 92 a 
s I'entree 93 d'un circuit 94 d'amplification a elements discrets. L'entree 93 est 
reliee par l'interm6diaire de deux capacites 95, 96 a la base de deux transistors 
blpolaires 97, 98. Les transistors 97, 98 sont montes chacun en 6metteur 
commun polarises sur leur emetteur respecth/ement a la masse et a la tension 
continue d'alimentation VCC. Le transistor bipolaire 97 est de type npn et a son 
10 emetteur relie a la masse ainsi qu'a sa base par I'intermediaire d'une resistance 
99 et d'une diode parallele 100 reliee par sa cathode a la base. De meme, le 
transistor bipolaire 98 est de type pnp en etant relie par son emetteur a la 
tension continue d'alimentation ainsi qu'a sa base par I'intermediaire d'une 
resistance 101 et d'une diode parallele 102 reliee par son anode a la base. Les 
15 transistors 97, 98 sont ainsi a Tetat btoque au repos, c'est a dire en I'absence 
de signal sur leur base. 

Les collecteurs des transistors 97, 98 sont relies respectivement a ia cathode et 
I'anode de diodes 103, 104 reliees entre elles par leur autre borne 105. La 

20 borne 105 est reliee d'une part a un circuit de reception 106 des signaux de bus 
permettant d'envoyer un signal sur le port 64BIS vers le modulateur - 
d6modulateur 60 pour emettre un signal radio par I'antenne 53 , et d'autre part 
a un circuit 107 de reception / d'attaque de bus permettant de realiser une 
adaptation d'impedance et une isolation galvanique du bus par rapport au 

25 potential des autres circuits de I'interface 4. 

La borne 105 du circuit 107 est reliee par I'intermediaire d'un circuit LC serie 
108, en parallele duquel est montee une resistance 109, a une premiere borne 
110 d'un transfonnateur 111. La premiere borne 110 est reliee a I'autre borne 
30 du primaire, elle-meme reliee a la masse, par rintermediaire d'une capacite 
112. Le secondaire du transformateur 111 est relie a un pont de diodes, 
comportant deux diodes 113, 114 reliees d'une part entre elles par leur anode 
et reliees par leur cathode respectivement aux deux bornes du secondaire du 
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transformateur 111 et deux diodes 115, 116 relttes entre elles par leur cathode 
et relives par leur anode respectivement 6galement aux bomes du secondaire 
du transformateur 111, une diode Z6ner etant reltee par son anode d celles des 
diodes 113, 114 et par sa cathode & celles des diodes 1 15, 116. L'anode de la 
5 diode 116 est reliees par I'intermediaire d'une resistance et d'une capacity en 
s6rie, 117, 118 au bus 5 et l'anode de la diode 115 est relive par I'intermediaire 
d'une resistance 119 au bus 5. Pour les interfaces 4 et 12, le transformateur 
111 a un rapport de transformation 1/1 et une valeur d'inductance de 47 mH & 
plus ou moins 30%, les resistances 1 17 et 1 19 sont chacune de valeur 47 Ohm, 

10 tandis que la capacity 118 est d'une valeur de 10 nF. Pour les interfaces 13, le 
transformateur 111 a un rapport de transformation 1/1 et une valeur 
d'inductance de 2,2 mH +/- 30%, les capacity 117, 119 sont chacune de 
valeurs 100nF ou sont fornixes chacune de deux capacites s6rie de 220 nF, la 
resistance 117 est supprim6e et une resistance parallels de 180 Ohm est 

15 pr6vue sur le secondaire du transformateur 111. 

Les interfaces 4, 4A, 4B, 12, 13, le boTtier 6 respectent la norme Eurtdls CEI 
1142 etCEl 62056-31. 

20 Les transpondeurs 2 sont enregistr6s par I'intermediaire de interface 4 qui gere 
le nombre de programmations d'un transpondeur 2 et le met £ jour. Une 
constante metrologique est ainsi g6r£e par Interface 4 pour chaque 
transpondeur 2 de sa zone de couverture. ^interface 4 comporte egalement 
une unite centrale non representee ainsi qu'une carte memoire amovible non 

25 volatile muni d'un connecteur utilise pour la maintenance et contenant 
notamment les adresses des transpondeurs 2. 

A la figure 10, le boTtier 6 de collects des donnees comprend un module 120 
d'aiguillage. Le module 120 comporte deux entrees 121, 122 de bus de 
30 comptage pouvant recevoir chacun un bus 5 transportant les donnees de 
mesure issues des appareils A et associees respectivement d des sorties 123, 
124 pour des bottlers de teiereport. Ainsi jusqu'i 100 interfaces 4 peuvent §tre 
connectees par bus 5 de m€me que deux bus 5 s6par6s, par exemple pour 
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deux immeubles volsins. Les entries 123, 124 de bottlers de t6l6report sont 
relives d I'embase 7 destln6e & dtre connectees £ un terminal 8 pour ia 
transmission des donn6es de manure locale. 

s Le module 120 comporte 6galement des modules de reception 125 et 126 
associes par leurs entries respectivement aux sorties de modules demission 
127, 128 et £ des modules 130BIS, 129 BIS d'attaque / de reception de bus 
similaires au circuit 107 de reception / d'attaque de bus et ayant un rapport de 
transformation de senslblement 1/1 et une valeur d'inductance de 2 9 2 mH +/- 

10 30%. Un aiguilleur 129 permet de commuter I'entr6e 122 de bus soit sur la 
sortie du module d'6mission 128 par rintermSdiaire du module 129BIS r soit sur 
la sortie 124. De mdme, un aiguilleur 130 permet de commuter I'entr6e 121 de 
bus soit sur la sortie du module demission 127 par Tinterrnddiaire du module 
130BIS, soit sur la sortie 123. Les entries des modules d'6mission 127 et 128 

15 sont reli6es en commun d une entree 131 demission relive d une units centrale 
132, tandis que les sorties des modules de reception 125 et 126 sont reltees 
chacune d un entrde d'un module 133 r6alisant une fonctlon OU v dont la sortie 
134 est reltee ft Punit6 centrale 132. Uunit6 centrale 132 comma nde la position 
de commutation des aiguilleurs 129 et 130. L'unite centrale 132 gdnere une 

20 porteuse par division des signaux de son horloge interne, par exemple une 
porteuse a 50 kHz pour les modules d'6missk>n. L'unit6 centrale 132 est reltee 
& un module 135 r6alisant un modem tetephonique fllaire ou radio vers la ligne 
10, pour la connexion £ un central 1 1 distant de lecture de gestbn des donn6es 
revues par le module 120. Un module 136 d'alimentation est Sgalement pr6vu. 

25 Une memoirs non repr6sent6e, par exemple de type EEPROM ou une mdmoire 
flash est 6galement pr6vue dans le boTtier 6 de collecte pour le stockage des 
donn6es regues des entries 121, 122 de bus. 

En Emission par la sortie 131 de 1'unite centrale 132, I'unit6 centrale 132 
30 adresse les interfaces radio 4 relives aux entries de bus 121, 122 et ce 
uniquement avec leur adresse de station et le tableau de donn6es transmis d 
I'unit6 centrale 132 par le central 11 via la ligne 10. De cette manidre, le boitier 
6 de collecte n'a pas d g6rer les adresses des interfaces 4 prdsentes sur le bus 



19 



2817110 



5 et ne necessite pas de reinitialisation en cas d'ajout ou de retrait d'interface. 
L'unite centrale 132 aiguille les entrees de bus 121, 122 vers la sortie de 
tetereport ou vers le modem 135, selon que la borne 7 de telereport ou la ligne 
10 est sollicltee. 

5 

La figure 11 montre un boTtier de gestion de charge 136 destine a g6rer la 
coupure d'alimentation en 6nergle d'un client pour des appareils A de mesure 
d'alimentation en eau. gaz, electricite ou autre. Ce module 136 comporte un 
demodulator 138 recevant une liaison 139 de teleinformation du client, toutes 

10 deux reliees a une unite centrale 140. Un module 141 de coupure de la ligne 
d'alimentation en energie du client est commande par un signal de l'unite 
centrale 140. L'unite centrale 140 compare la valeur de quantite d'energie 
mesuree par un capteur 142 de la quantite d'energie consommee par le client, 
par exemple dans le cas represente. d'une ligne electrique, a un seull 

is preenreglstre et commande I'ouverture du module de coupure 141 afin de 
couper le ligne d'alimentation ou de la faire passer en consommation reduite, 
lorsque cette valeur est superieure au seuil. Lorsque l'unite centrale 140 recoit 
un signal de demande de reenctenchement provoque par I'enfoncement d'un 
bouton poussoir d'un module 143 de reenctenchement par I'utilisateur, l'unite 

20 centrale 140 prend en compte ce signal et effectue la fermeture du module de 
coupure 141, sauf si un depassement du seuil a ete enregistre moins d'un 
certain temps avant ce signal, par exemple quelques minutes avant Un circuit 
d'alimentation 144 du boTtier 136 similaire a celui de I'lnterface 4 est par ailleurs 
prevu. 

25 

En variante, les modules 138, 142 et/ou 143 peuvent §tre supprimes. Le 
module 136 autorise dans ce dernier cas I'alimentation, la coupure ou la 
diminution d'alimentation en energie uniquement a partlr de signaux de 
commande transmis par le bus et provenant d'un moyen de commande distant, 
30 tel que le terminal 8 ou le central 11. Un module d'emission - reception 137 
recevant le bus 5 ou 14 auquel sont reliees les Interfaces 4, 15 est prevu dans 
ce cas dans le boTtier 136 pour transmettre les signaux de commande a l'unite 
centrale 140. Par ailleurs, le boTtier 136 peut egalement etre prevu sur la ligne 
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d'alimentation en energie de I'utilisateur en ayant son module 137 d'emisslon - 
reception relie aux conducteurs 3, par lesquels ce dernier recoit des signaux de 
commande transmis via le transpondeur 2, Finterface 4 et le bus 5. 

Le bortier 136 de gestion de charge pent egalement etre prevu avec le bus 5 et 
le boftier 6 de collecte seuls, sans les moyens d'emission, de reception et de 
conversion. Le bottier 136 de gestion de charge peut egalement etre integre 
aux appareils A de mesure, notamment a des compteurs A1 d'electricite. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif (1) de tdldreleve d'appareils (A) de mesure, notamment d'appareils 
de mesure de consommation tels que des compteurs 6lectriques, d'eau, de gaz 

5 ou de chaleur, caract6ris6 en ce qu'il comporte : 

- pour chaque apparell (A) de mesure, au moins un moyen (2, 2A f 2B) 
demission radio d'un premier signal indiquant la valeur de la grandeur 
mesurde par rappareil (A) ; 

- au moins un moyen (4, 4A, 4B) de r6ception radio du premier signal 6mis ; 
10 - au moins un moyen (69, 84, 94, 107) de conversion du signal re$u par le 

moyen (4) de reception radio en un second signal pouvant Stre transmis par 
bus; 

- au moins un bus (5) reli6 au moyen de conversion (69, 84, 94, 107) et apte 
£ transmettre le second signal ; 

is - au moins un moyen (6, 7, 8, 9) de collecte des donnees transmises sur le 
bus (5), 

2. Dispositif (1) de t6l6rel§ve suivant la revendication 1 , caracteris6 en ce que le 
moyen (2A) demission comprend des moyens (1 6) de calcul du premier signal. 

20 

3. Dispositif (1 ) de t6l6re!6ve suivant la revendication 1 , caract6ris6 en ce que le 
moyen (4A) de reception comprend des moyens (M, M') de stockage du 
premier signal re9u. 

25 4. Dispositif (1 ) de tetereldve suivant la revendication 1 , caracterise en ce que le 
moyen (4B) de reception et le moyen (2B) d'emission comprennent chacun des 
6metteurs - r6cepteurs radio. 

5. Dispositif (1) de t6l6reldve suivant Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
30 caract6ris6 en ce que le moyen (4) de reception est apte a fonctionner sur 
plusieurs frequences radio difterentes pr§d6termin6es correspondant a la 
frequence demission radio d'au moins un moyen (2) demission. 
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6. Dispositif (1 ) de telereleve suivant I'une quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que les moyens (2, 4) d'emlssion/reception ont une portee 
suffisante pour que les signaux emis par plusieurs moyens (2) d'emission 
assocles a des appareils (A) de mesure de consommation, par exemple situes 

5 a un mSme etage ou sur un ou plusieurs etages adjacents d'un immeuble, 
soient recus par un seul moyen (4) de reception situe par exemple audit etage, 
les moyens (4) de reception etant relies par I'interm6diaire des moyens (84, 94, 
107) de conversion au bus (5) et le moyen (6) de collecte etant situe par 
exemple en bas d'immeuble. 

10 

7. Dispositif (1) de telereleve suivant I'une quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'il est prevu un second groupe de moyens (2) d'emission 
comprenant au moins un second moyen (2) d'emission associe a au moins un 
second appareil (A) de mesure, au moins un second moyen (15) de reception et 

15 un second bus (14), un moyen (13) d'emission radio de passerelle, relie au 
second bus (14), etant associe a un moyen (12) de reception radio de 
passerelle, relie au premier bus (5), pour lui transmettre le signal issu du 
second bus (14), des moyens de conversion du signal present sur le second 
bus (14) en signal radio et du signal radio recu par le moyen (13) de reception 

20 radio de passerelle en second signal etant prevus. 

8. Dispositif (1) de telereleve suivant I'une quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que le moyen (6, 7, 8, 9) de collecte comporte une embase 
(7, 7BIS) ou boltier de telereport apte a etre connecte a un terminal (8) de 

25 saisie portable permettant la lecture des donnees presentes sur le bus (5). 

9. Dispositif (1) de telereleve suivant I'une quelconque des revendications 1 a 8 
caracterise en ce que le moyen (6, 7, 8, 9) de collecte est relie par une ligne 
(10) telephonique RTC ou radiotelephonique a un central (1 1) de lecture et de 

30 gestion des donnees y collectees. 

10. Dispositif (1) de telereleve suivant I'une quelconque des revendications 1 a 
9, caracterise en ce que le moyen (2B) d'emission radio comprend une unite 
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centrale (16) aptea prendre en compte la grandeur mesuree par I'appareil (A) 
de mesure associe, notamment par comptage de nombre d'impulsions, 
indiquant la valeur de la grandeur mesuree fournle par I'appareil (A1 ou A2) 
assocle, at apte a convertir la grandeur fbumie par I'appareil (A) en un signal 
numerique envoye a un circuit de modulation FSK (38), un filtre hautes 
frequences (39), un amplificateur (40). un filtre (41) d'adaptation d'antenne et 
une antenne (42) en cascade pouremettre le premier signal. 

11. Dispositif (1) de telereleve suivant Tune quelconque des revendications 1 a 
8, caracterise en ce que le moyen (2B) d'emission radio comprend en cascade 
un module (107, 106) de reception de bus destine a recevoir des donnees 
numeriques de valeur de grandeur mesuree provenant d'une sortie numerique 
d'un appareil (A1) de mesure, un modulateur- demodulateur (60), un filtre (63), 
un amplificateur (61) de puissance et une antenne (53) d'emission du premier 
signal. 

12. Dispositif (1) de telereleve suivant I'une quelconque des revendications 10 
et 1 1 , caracterise en ce que le moyen d'emission (2) est tel que I'antenne (53, 
42) presente une puissance rayonnee d'au moins 20 mW et notamment de 100 
mW. 

13. Dispositif (1) de telereleve suivant I'une quelconque des revendications 1 a 

12, caracterise en ce que le moyen (4) de reception radio et/ou le moyen 
d'emission radio (2) comporte un bouton (50) pouvant 6tre actionne de 
I'exterieur, destine a ('installation et la deelnstallation. 

14. Dispositif (1) de telereleve suivant I'une quelconque des revendications 1 a 

13, caracterise en ce que le moyen (4) de reception radio comporte une 
antenne (53) pouvant etre connectee a un filtre (57), a un amplificateur a faible 
bruit (58) et a un modulateur - demodulateur (60) en cascade. 

15. Dispositif (1) de telereleve suivant la revendication 14, caracterise en ce 
que le modulateur - demodulateur (60) est relie a un decodeur (69), par 
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exemple de type Manchester, et le moyen de conversion comporte un 
modulateur (84) d'amplltude tout ou rien commande en fonction du signal issu 
du decodeur (69) et relie a un circuit (107) d'attaque du bus (5, 14), component 
un transformateur (111). 

16. Dispositif (1) de telereleve suivant la revendication 15, caracterise en ce 
que le transformateur (111) a une inductance de 47 mH +/- 30% et un rapport 
de transformation de sensiblement 1/1. 



10 



15 



17. Dispositif (1) de telereleve suivant la revendication 15, caracterise en ce 
que le transformateur (1 1 1) a une inductance de 2.2 mH +/- 30% et un rapport 
de transformation de sensiblement 1/1 . 

18. Dispositif (1) de telereleve suivant I'une quelconque des revendications 1 5 a 
17. caracterise en ce que le circuit d'attaque (107) recort le signal issu du 
modulateur (84) par I'intermediaire de transistors bipolaires (97, 98) de type npn 
et pnp mortes chacun en emetteur commun, de manure a 6tre bloques au 
repos. 



20 19. Dispositif (1) de telereleve suivant les revendications 8 et 9, caracterise en 
ce que le moyen (6) de collecte comporte des moyens d'aiguillage (129, 130) 
des donnees transmises sur au moins une entree de bus (121. 122) sort vers au 
moins une sortie (123. 124) connectee a I'embase (7) ou cottier de telereport, 
sort vers la ligne (10) telephonlque. RTC ou radiotelephonique par 

25 rintermediarre d'un modem (1 35). 

20. Dispositif (1) de teldreldve suivant la revendication 19. caracterise en ce 
que le moyen (6) de collecte comprend une unite centrale (132) commandant 
les moyens d'aiguillage (129. 130). au moins un module d'emissfon (127, 128) 
30 et au moins un module de reception (125, 126) sur lesquels les moyens (129, 
130) d'aiguillage sort commutes pour le transfert des donn6es collectees vers 
la ligne (10). 
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2tDlsposltlf (1) de telereleve selon I'une quelconque des revendlcations 1 a 20, 
caracterise en ce qu'll comporte un boftier (136) de gestion de charge destine a 
§tre monte sur une ligne d'alimentation en energie d'un uta'iisateur et comportant 
un module (141) apte a oouper ou diminuer I'alimentation en energie debitee 
sur la ligne et h recevoir une commande dans ce sens, 

22. Dispositif (1) de telereleve selon la revendication 21, caract6rise en ce que 
le bottier (136) de gestion de charge comprend un moyen (137, 140) de 
reception de signal de commande de I'organe de coupure (141), apte a etre 
connecte par I'intermediaire d'un bus (5, 14) a un moyen de commande (8, 1 1 ). 

23. Dispositif (1) de telereleve selon la revendication 21, caracteris6 en ce que 
le bottier (136) de gestion de charge comprend un capteur (142) d'energie 
destine a §tre mont§ sur la ligne et foumissant un signal de commande a 
I'organe (141) de coupure, lorsque la valeur de quantity d'energie mesuree par 
le capteur (142) est superieure a une valeur preenregistree. 

24. Dispositif (1) de telereleve selon I'une quelconque des revendications 1 a 

23, caracterise en ce que le moyen (2) d'emisslon comporte des organes (C, V) 
de fixation notamment par clipsage, vissage, d une partie des appareils (A) de 
mesure, notamment & une paroi ou a une arete de ceux-ci. 

25. Dispositif (1) de t6l6releve selon I'une quelconque des revendications 1 a 

24, caracterise en ce que le moyen (2) d'emisslon et/ou le moyen (4) de 
reception sont loges dans un bottier (43) comportant une fenfitre transparente 
faisant apparattre une information telle qu'un num6ro de serie. 

26. Dispositif (1) de telereleve selon I'une quelconque des revendications 1 a 

25, caracterise en ce que le moyen (2, 2B) d'emission et/ou le moyen (4) de 
reception, le moyen (6) de collecte etfou les moyens (12, 13) de passerelle sont 
loges dans des bottlers identiques. 
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